


你是否有想過一天沒有電，也就是沒有手機、網
路以及一切的電子設備?如果你的答案是有的話，想
必你的感受應該會跟大部人一樣，「這樣我要怎麼跟
朋友連絡」、「我還有報告要交ㄟ」甚至是「我遊戲
每日獎勵就快集到新角色了!」。

但如果你從不曾想過的話，可以從現在開始想，
想必你也能獲得很多心得。

人類的進步是多次革命出的結果，從工業革命開
始人類就一直在尋找製作出「能源」最便宜、最方便
的方法，這一路也從煤炭到石油到現今的再生能源等
等……。

但是隨著生活變好，人們也開始思考「環保」，
因為伴隨著科技的進步，我們所生活的地球也逐漸的
受到汙染。

煤炭的燃燒讓地球受到許多空氣汙染，PM2.5和
各種懸浮微粒開始出現載我們的日常中。核能發電的
應用讓我們的地球受到熱汙染，還有核廢料處理的種
種問題也都間接地造成地球暖化、氣候變遷。以上種
種都展現出人類在過度利用大自然的同時也要付出相
異的代價。



而再生能源的出現卻剛剛好解決這些問題。不過，事
情會這麼順利嗎?

答案是否定的，再生能源造價昂貴、保養困
難……，即使再生能源價格下降和近年氫能源的出現

幫助人類解決了其中的一些問題還是無法完全做出完
全負擔的起的能源。

各國的科學家於是研究了「沼氣發電」，也就是
生質能發電的一種。沼氣發電能把廚餘，糞便……轉
化成熱能和電能，但是即使原料容易取得但是器材仍

然非常昂貴。

我們的看法是以目前的技術來說，必須讓多種能
源供應同步進行，等到再生能源造價下降時再逐漸淘

汰石油、天然氣等舊有的非再生能源。我們也希望我
們所敘述的未來能找日到來，因為我們相信只要人通
力合作，少顧及一些利益就能獲得科技上的大躍進。
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西元2099年，科幻小說對於「賽博龐克」的預言

已經成真，路上充滿了霓虹燈，飛行交通工具等未來工

具，不過在都市的角落卻有一座黑漆漆的工廠，煙囪還

排出陣陣帶又酸臭味的濃濃黑煙。而回到都市裡所有

人都帶著一個很厚的口罩，並不是因為病毒。而是因為

空氣中的致死毒素已超過人類可承受的量了。陸地上的

垃圾隨處可見，第三次世界戰爭所遺留下來的遺跡成為

了很多家庭所的「家」。而地上隨處可見的核汙染警告

也已被踐踏過數千次。世界的總人口也在逐年急遽下降。

這段故事不禁讓我們反思，我們不也在朝著科幻故

事所敘述的一樣走向毀滅嗎?





能源發展史
人類18世紀(工業革命)之前所依賴的能源主要

為人力及生物質能(主要為木材)，人力大多是人工
工作或藉助畜生的力量來完成，而木材則用來取暖
以及烹飪，當時18世紀已出現風車(力)和水車(力)，
不過當時並不發達，以致其發揮作用有所限制。

到了19世紀中期，因工業革命而導致能源使用
方式有了重大改變，這時「煤炭」的出現就成了當
時最主要的能量來源，此能源最初用來推動蒸汽機
做工，後而使用於燃煤發電。

過了半世紀的20世紀初期，燃煤仍是主要的能
量來源，不過因出現了能量含量更高的「石油(不可
再生能源)」，煤炭逐漸被石油取代，石油漸漸成了
最主要的能源來源，此次改變也成為了「人類能源
使用方式的第二次重大改變」，而又開創了內燃機
以及燃油輪船的時代，隨著科技的繼續發展，越來

越多的高效化石能源及核能逐漸被人類開發使用。

目前對21世紀能源使用的預計，能源使用又會
有第三次重大改變，從複雜的化石能源(煤、石油)
往簡單的化石能源(天然氣)做轉變，目前已有多項
的能源被人類開發利用，例如:生長技術---從生物來
源的材料，製成可再生能源，包含木材、有機肥、

甘蔗等農業工藝之副產物(生物燃料)。



核能---核聚變(太陽的能量來源)，這種發電方
式優點是供電量穩定，不會造成空氣汙染，不過最
大的問題在於核廢料的排放，核能會產生許多放射
性肥料，對人體造成傷害。
氫能源---利用氫氣經過化學反應後產生能量，是燃
料電池的一種，不會產生廢氣污染環境，也可以儲

存能量。

但是即使能源經過了多次發展與改善還是
面對了許多問題，例如:
• 核能熱汙染及核廢料
• 火力發電帶來的空氣汙染
• 不可再生能源耗竭

木材 煤炭
石油/
天然氣

核能 綠能 氫能源



核能發電
核廢料處理

核廢料分成「高

放射性」和「低放射性」
廢棄物，前者是指用過的

核子燃料和其經再處理所
產生的萃取殘餘物，之外

的都歸類為後者。

放射性廢料是指含有
放射性物質的廢料，對人
體身體健康造成重大危害，

一般在核分裂一類的核反
應中產生。一些與核工業
沒有直接關聯的產業在生
產過程中也會排放出一定
量的放射性廢料。

放射性核廢料的處置
就是地質處置。 其他處
置方式，有些不是技術上
可實現的（例如：將核廢
料轉化為非放射性物質），
有些不環保（例如：放到
海底），有些太危險而無
法實施（例如：發射火箭
把核廢料送到太空）。

核能熱汙染

熱汙染是指因人
類而造成的環境溫度
上升。而本文所指的
「熱汙染」是核能發
電為了降溫而不段引
入冰冷的海水再排出
滾燙的熱水。這樣會
加劇地球暖化，也會

造成珊瑚白化、棲息
地破壞、動物生理影
響等問題。

影響生理功能：
不少水中的生物，特
別是魚，是冷血動物。

牠們無法適應水溫的
改變，很易死亡。對
於其他生物，酶的功
能會受影響，令新陳

代謝發生問題。

解決方法是使用
其他能源或將牆阻隔
溫度的水泥牆。



火力發電
空氣汙染
燃煤發電會排放大量的空氣污染物質，包

含懸浮微粒 （PM10）、細懸浮微粒（PM2.5）
等，而這些污染物會經由呼吸系統進入人體肺部，
再隨著血液循 環全身，造成死亡與許多健康問題。

燃煤電廠所排放的PM2.5 更對人體健康帶來嚴重
的威脅。

且燃燒會排出二氧化碳造成地球暖化、二氧
化硫造成酸雨、重金屬危害人體健康。但是因為
發電效率高，也成為台灣目前主要的電力來源。



能源問題解決方法
核能以及火力發電雖然都能提供極大的

效益也分別佔據了台灣發電量的一、二名，

但是凡是有利也有弊，這兩種發電方法也是

污染的主要來源。核能發電的核廢料目前除

了埋在土裡以外沒有其他方法，但是台灣就

這麼大，沒辦法一直靠掩埋法來隔絕輻射。

至於火力發電則是空汙的頭號殺手，燃燒造

成的煙含有許多有害物質，對人類的傷害也

是不容小覷的。



解決方法
1.綠能:
風力
水力
氫能源

2.生質能
沼氣發電

影片參考

https://www.youtube.com/watch?v=dIMwxr0Tfxg


風力

水力



氫能源

沼氣發電



風力發電是目前主要被使用的可再
生能源之一 ，也是少數成本較低的可再

生能源。在2018年佔全球總發電量的
4.8%。

但是風力發電的發電不穩定、棲息
地破壞還要面對農村工業化的問題。

根據貝茲極限定律，風力發電機座
多只能轉換風中59%的能量，而普遍的

風力發電是20-40%。

風力發電



水力發電是目前主要被使用的可再
生能源之一 ，因為發電穩定、高度自動
化、可按需求供電等優點讓它成為最廣

泛被使用的再生能源。

水力發電適應用水庫的水往下流所
形成得衝力帶動發電設備。

不過水力發電成本高、壽命短，也
繼承了水庫的缺點，包括棲息地細碎化、
阻擋水中生物遷徙。

水力發電



氫能原理是甚麼? 在電池的正極，
用催化劑將氫氣氧化，並產生一個帶正
電的離子。 離子通過電解液移動到負極，

與氧氣反應成水; 而電子則會形成電流。
氫能源可以用於熱力發動機中的機械功，

又用於燃料電池直接獲得的電能。 氫還
可以轉換成固態氫，用作結構材料。

但是氫能安全嗎? 氫氣非常易燃，

目前常用的儲存方式會壓縮氫氣與液態
氫為主，但壓縮氫氣需要的壓縮鋼瓶重
量很重， 因此燃燒的產物中只有水，而
化石燃料因為含有碳， 所以燃燒時會產

生二氧化碳。因此氫氣可以實現零碳排
放。

氫能源



沼氣發電是生質能的一種，也是被

使用的再生能源之一。

沼氣發電可以和養殖場合作，利用

動物糞水裡的甲烷轉化成電能發電。

但是沼氣發電的利潤不高，導致民

眾成立沼氣發電場的意願不高。

沼氣發電



Q & A

Q:可再生能源有機會和電費取得平衡嗎?

A: 以目前的科技還不能，主要是因為雖

然原物料取得容易但是器材價格十分
昂貴。

Q:為甚麼會常常有缺電的消息?

A:因為台灣有部分發電設施老舊，加上
再生能源技術尚未成熟，核能發電部

分被停用導致增加火力發電的負擔。

Q:能源的發展趨勢是甚麼?

A:能源發展主要在往可再生能源的方向
發展，目前已有用氫來當載體增加效
率，相信未來來會有更多的發展。這
也是為甚麼近年的可再生能源價格有

些許調降。



我們的看法是以目前
的技術來說，必須讓多種
能源供應同步進行，等到

再生能源造價下降時再逐
漸淘汰石油、天然氣等舊
有的非再生能源。我們也
希望我們所敘述的未來能
找日到來，因為我們相信
只要人通力合作，少顧及

一些利益就能獲得科技上
的大躍進。

作者觀點



作者:連柏昀
指導老師:郭玲君、黃千娟

都市車流
繪畫
繪畫2

紫色天空風力發電
核能發電
火力發電
彩色路燈
沼氣發電
氫能源
沼氣發電2

水力發電
風力發電
氫能源2

圖片來源:

https://www.wallpaperbetter.com/ja/hd-wallpaper-gmkwc/download/7680x4320
https://www.wallpaperflare.com/power-line-tower-vector-art-artwork-digital-art-aenami-clouds-wallpaper-bfg/download/2880x1920
1https:/www.wallpaperflare.com/digital-art-men-city-futuristic-night-neon-science-fiction-wallpaper-udroj/download
https://www.wallpaperflare.com/wind-mills-near-body-of-water-purple-sky-landscape-wind-turbine-wallpaper-phddc/downloadhttps:/unsplash.com/photos/b8vCfi9UsTU
https://unsplash.com/photos/b8vCfi9UsTU
https://images.squarespace-cdn.com/content/v1/630c153dd0730e7861bf0c17/1662417695119-E3165949MS8O3PDHGUFR/retiring_coal_plant_energy_storage.jpg?format=500w
https://www.wallpaperflare.com/city-laser-digital-optical-device-light-fractal-design-wallpaper-mvdhq
https://www.wallpaperflare.com/close-up-photo-of-white-and-grey-dome-buildings-biogas-manure-wallpaper-wkqpf/download
https://www.gexcon.com/blog/the-safe-use-of-hydrogen-as-an-energy-carrier/
https://www.aggreko.com/en-us/sectors-and-services/power-generation-from-biogas-and-landfill-gas
https://www.wallpaperflare.com/water-coming-out-of-buttress-dam-hydro-power-hydroelectricity-wallpaper-znzvr/download
https://www.wallpaperflare.com/white-electic-windmill-machine-engine-motor-united-kingdom-wallpaper-gnkha/download
https://www.circularonline.co.uk/news/uk-government-launches-plan-for-a-world-leading-hydrogen-economy/



